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Se utilizaron 600 pollos de ceba del hibrido EB34, sin sexar, a
partir de los 14 dias de edad para evaluar parametros productivos,
peso de porciones comestibles y grasa abdominal, al sustituir parte
de la dieta por alimento ensilado cubano (AEC). Las aves se
distribuyeron segun disefio completamente aleatorizado en tres
tratamientos, con ocho repeticiones cada uno, en las que se
sustituyé de forma parcial la dieta control por 10 y 20 % de AEC
teniendo en cuenta la materia seca de la dieta y del ensilado. Se
analizé el peso vivo, el consumo de alimento, la ganancia de peso y
la conversion alimentaria. Para las porciones comestibles se trabajo
con la canal limpia y se registro el peso de la canal, la pechuga, la
grasa abdominal y los muslos mas encuentro. Los datos resultantes
se analizaron mediante el paquete estadistico InfoStat. Aunque se
mostrd una disminucion del consumo a medida que aumenté el
porciento de sustitucion (3323.0, 3296.0 y 3087.5 g,
respectivamente), no se afectd el peso vivo de las aves, lo que
favorecio la introduccion de este alimento en la alimentacion de
pollos de ceba. Sin embargo, el estudio de porciones comestibles
mostrd que 10 % de sustitucion favorece el peso de la pechuga. Los
resultados indican que es posible la sustitucion hasta de 20 % de la
dieta por AEC en pollos de ceba, sin afectar indicadores de
comportamiento ni el peso de porciones comestibles, demostrando
la potencialidad de este producto en la crianza de pollos de ceba.

A total of 600 unsexed EB,, hybrid broilers were used from 14 days
of age to evaluate productive parameters, edible portion weight and
abdominal fat, by replacing part of the diet with Cuban ensiled food
(CEF). The birds were distributed according to a completely
random design into three treatments, with eight repetitions each, in
which the control diet was partially replaced by 10 and 20 % of
CEF taking into account the dry matter of the diet and the silage.
Live weight, food intake, weight gain, and feed conversion were
analyzed. For the edible portions, the carcass was cleaned and the
weight of carcass, breast, abdominal fat, drumsticks and thigh was
recorded. The resulting data were analyzed using the InfoStat
statistical package. Although a decrease in intake was shown as the
percentage of substitution increased (3323.0, 3296.0 and 3087.5 g,
respectively), the live weight of the birds was not affected, which
favored the introduction of this food into the broilers feeding.
However, the study of edible portions showed that a 10 %
substitution favors breast weight. The results show that it is
possible to replace up to 20 % of the diet with CEF in broilers,
without affecting behavioral indicators or the weight of edible
portions, demonstrating the potential of this product in broilers
breeding.
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porciones comestibles, sustitucion substitution
Introducciéon partir de productos importados que demandan de altos costos

La avicultura industrial es una cadena eficiente de
obtencion de proteina animal de alta calidad y bajo costo. Sin
embargo, las materias primas para la elaboracion de dietas no
siempre estan disponibles en las cantidades requeridas en la
region tropical. Estas producciones, basicamente se realizan a
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(Gaviria er al. 2021). Por tal razén, se desarrollan en la
actualidad diferentes estrategias en las que se evaltan y
utilizan recursos locales que pueden constituir fuentes de
nutrientes de importancia para las raciones de las aves
(Quishpe et al. 2023).
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Existen varios resultados donde se estudian fuentes
alternativas con diferentes formas de presentacion en la
alimentacion de las aves (Brickett ef a/. 2007 y Fernandez-
Garcia et al. 2025). En el caso de los productos ensilados,
Gomez et al. (2014) emplearon ensilados de subproductos
de pescado en pollos de engorde, en los que destacaron la
similitud de los resultados entre los tratamientos. Sin embargo,
Betancourt ef al. (2017) evaluaron los ensilajes de hojas de
Tithonia diversifolia y afrecho de yuca en la dieta de pollos
de ceba, solos y combinados. Los resultados descritos para
la inclusion de estos ensilados mostraron una disminucion de
la productividad en cada uno de los indicadores medidos con
respecto al control. Sugirieron tener en cuenta el contenido
fibroso presente en los productos alternativos y su porcentaje
en la dieta, cuando de alimentacidn avicola se trata.

Investigadores de Cuba desarrollaron un producto
alimentario, conocido como Alimento Ensilado Cubano
(AEC). Esta tecnologia consistio en generar un producto a
partir de fuentes alternativas ya utilizadas en la produccion
animal, como la raiz de yuca (Manihot esculenta Crantz)
o tubérculo de boniato ([pomoea batatas), miel B, crema
Saccharomyces y vinaza de destileria de alcohol (Lezcano
et al. 2017). Al evaluar el comportamiento de cerdos en
crecimiento-ceba se lograron alcanzar ganancias diarias entre
700 y 850 g/d y sustitucion del 66 % del maiz en la
racion. Garcia-Lopez et al. (2021) realizaron estudios con
este producto en la alimentacion de vacas lecheras. De igual
manera observaron la mejora de la calidad de la leche, por lo
que consideraron este producto como una opcion alimentaria
para la produccién vacuna.

A pesar de obtener resultados alentadores en ambas
especies, aun no se realizan estudios en pollos de ceba. Por tal
razon, y al existir un creciente interés de incorporar productos
alternativos en raciones para los pollos de ceba se trazd6 como
objetivo la evaluacion del AEC como sustituto parcial de la
dieta y su efecto en los principales indicadores zootécnicos en
el comportamiento y en el peso de porciones comestibles.

Materiales y Métodos

El estudio se realizé en la unidad experimental avicola del
Instituto de Ciencia Animal (ICA), Mayabeque, Cuba. Para
ello, se utilizaron 600 pollos de ceba, sin sexar, del hibrido
EB,,, con 14 d de edad, distribuidos en tres tratamientos, segun
disefio completamente aleatorizado, con 8 repeticiones, de
25 pollos cada una. Se aplico un sistema de alimentacion
trifasico: inicio (1 a 21 d), crecimiento (22 a 35 d) y acabado
(36 a42 d), en el que utilizaron dietas en forma de harina y se
formularon de acuerdo con las recomendaciones de Rostagno
etal. (2017) (tabla 1).

En cada etapa de alimentacion se sustituyd 10 y 20 % de
la materia seca de la dieta control (maiz-soya) por AEC. El
AEC se elabor6 en la planta de produccion del central Héctor
Molina (Mayabeque, Cuba), seglin el procedimiento descrito

en la patente “Procedimiento de obtencién de un alimento
ensilado para la produccion animal” (numero de solicitud
2013-0122 y nimero de Resoluciéon de concesiéon numero
4155/2016). Antes de su empleo se realizaron analisis de
muestras homogéneas del lote por triplicado, en la Unidad
Central de Laboratorios del Instituto de Ciencia Animal. La
composicion quimica y microbioldgica de este alimento se
muestra en la tabla 2.

Tabla 1. Composicioén y aporte de la dieta control en cada etapa
de crianza

M o Inicio Crecimiento Acabado
ateria prima, %

(1-21d) (22-35d) (36-424d)

Harina de maiz 46.48 54.16 59.22
Torta de soya con 45 % PB 43.86 35.61 31.28
Aceite de girasol 5.39 5.74 5.02
Fosfato monocalcico 1.54 1.89 1.89
Carbonato de calcio 1.32 1.19 1.21
Sal comiin 0.25 0.25 0.25
Premezcla de vitaminas y minerales' 1.00 1.00 1.00
DL-Metionina 0.16 0.16 0.13
Aporte calculado, %

Energia metabolizable, MJkg MS"! 12.97 13.39 13.39
Proteina bruta 23 20 18.5
P disponible 0.40 0.45 0.45
Calcio 0.95 0.95 0.95
Metionina + Cistina 0.90 0.85 0.80
Lisina 1.34 1.13 1.01

(1)Suplemento vitaminico: vitamina A, 10000 UI; vitamina D3, 2000 UL
vitamina E, 10 mg; vitamina K3, 2 mg; tiamina, 1 mg; riboflavina, 5 mg;
piridoxina, 2 mg; vitamina B12, 15.4 pg; acido nicotinico, 125 mg; pantotenato
de Ca, 10 mg; acido folico, 0.25 mg; biotina, 0.02 mg (2) Suplemento mineral:
selenio, 0.1 mg; hierro, 40 mg; cobre, 12 mg; zinc, 120 mg; magnesio, 100 mg;
iodo, 2.5 mg; cobalto, 0.75 mg

Tabla 2. Caracteristicas fisico-quimicas y microbiologicas del
alimento ensilado con boniato utilizado en la dieta de las aves

Indicador Valor
Materia seca, % 22.28
Materia organica, % 86.24
Cenizas, % 13.76
Fibra bruta, % 2.16
Peso especifico, % 1.03
Calcio, % 1.30
Fosforo, % 0.32
Magnesio, % 0.49
Potasio, % 4.10
°Brix 18.10
pH 3.74
Bacterias acido lacticas, log UFC/mL 9.08
Levaduras, log UFC/mL 8.31
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Los indicadores del comportamiento se midieron en todos
los pollos de ceba que culminaron cada etapa: consumo de
alimento semanal, viabilidad y peso vivo. Posteriormente,
se calculo la conversion alimentaria, ganancia de peso y
mortalidad que se chequed de forma diaria.

A los 42 d se sacrificaron ocho aves por tratamiento como
muestras representativas, teniendo en cuenta el peso vivo
promedio de cada uno. Para ello, se sacrificaron las aves por el
método de desangrado de la vena yugular descrito por Sanchez
(1990). Posteriormente, se dividio la cavidad abdominal y se
extrajeron los organos accesorios (higado y pancreas) y el
tubo digestivo para el trabajo con la canal, sin pescuezo y
sin patas. Se peso la canal y se realizaron cortes para obtener
las porciones comestibles y la grasa abdominal, que fueron
pesadas con una balanza técnica SARTORIUS, con precisién
+ 0.1 g, para determinar el peso de la canal, pechuga, muslos
+ piernas y grasa abdominal.

El estudio estadistico de los datos de comportamiento se
realizd a través del analisis de varianza, segin modelo de
clasificacion simple y se utilizé el programa Di Rienzo ef al.
(2012). Para el rendimiento de canal, se realizo analisis de
varianza segin modelo de clasificacion simple con arreglo
factorial, tratamientos (3) x sexo (2). En ambos casos, se
aplico la docima de Duncan (1955) en los casos necesarios.
Para ninguna de las variables estudiadas, la interaccion fue
significativa por lo que se muestran los efectos principales.

Resultados y Discusion

En la tabla 3 se resumen los indicadores
del comportamiento zootécnico estudiados durante la
experimentacion. Los resultados muestran que la sustitucion
parcial de la dieta control por alimento ensilado en la
alimentaciéon de pollos de ceba no altera la eficiencia
productiva. Solo se registrd una disminucion en el consumo

de alimentos, en el tratamiento donde se sustituyd el 20 %
de la dieta, sin embargo, no se observo una afectacion en
el resto de los indicadores medidos. Este resultado puede
relacionarse con lo planteado por Pérez et al. (2020), al
mencionar que los aditivos presentes en los alimentos pueden
estabilizar el sistema microbioldgico en el tracto digestivo,
mejorar la digestibilidad de los nutrientes y propician un rango
de absorcion mas alto, que promueve la ganancia corporal y
reduce la cantidad de alimento/kg de ganancia de peso.

La similitud en la respuesta productiva entre tratamientos
se evidencia en los indicadores de peso vivo, ganancia y
conversion, que se relacionan con el aporte adecuado de
nutrientes del ensilado empleado. Estos efectos coinciden con
los estudios informados por Lezcano ef al. (2016), cuando
sustituyd de forma parcial y total los cereales de la dieta en
cerdos en crecimiento y obtuvo un comportamiento similar.

Los resultados fueron superiores a los referidos en
otros estudios experimentales con pollos y ensilajes
proteicos (Sarmiento-Franco er al. 2021). Estos autores
mencionaron que los indicadores de comportamiento
productivo constituyen indices zootécnicos, imprescindibles
para conocer en forma practica la respuesta animal ante el
suministro de determinado alimento en la dieta. Agregaron
que este alimento podria ser considerado apto para varias
especies, al tener en cuenta su composicion quimica
y microbioldgica. Resaltaron, ademas, la estabilidad del
producto, como una de las mejores opciones alternativas para
la region.

De igual manera, la eficiencia de utilizacion del AEC
por las aves se podria relacionar con el aporte de
nutrientes de cada uno de los productos empleados para su
elaboracion, segiin Lezcano et al. (2017). Dichos autores
relacionaron algunas de las bondades de este nuevo alimento
con la presencia de levaduras Saccharomyces cerevisiae,

Tabla 3. Evaluacion de indicadores productivos en pollos de ceba a los 42 d de edad al sustituir la dieta por AEC

Tratamientos
Indicadores
Control 10 % de ensilado 20 % de ensilado EE= Sign Potencia de la décima

Consumo de alimentos (g), 14-42 d 3323.0° 3296.0° 3087.50° 65.36 0.5476
P=0.0368

Peso vivoalos 14 d, g 430.88 435.00 429.63 8.75 0.0624
P=0.9024

Peso vivoalos35d, g 1340.25 1371.38 1295.88 28.58 0.3140
P=0.1962

Pesovivoalos42d, g 1932.00 1934.63 1908.00 24.47 0.08796
P=0.7023

Conversion de 14-42 d 2.21 2.20 2.09 0.04 0.3959
P=0.0804

Ganancia de peso de 14-42d, g 1501.13 1499.63 1478.38 2222 0.0852
P=0.7240

=* Letras diferentes en la misma fila difieren significativamente (P<0.05), segiin Duncan (1955), EE: Error estandar
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pH écido y oligosacaridos presentes en la vinaza segin
Hidalgo et al. (2017), los que son capaces de activar
selectivamente el crecimiento de microorganismos en el
TGI y por ende, mejorar el fisiologismo animal. Resultados
similares fueron obtenidos por Gaviria et al. (2021) cuando
sustituyeron el 25 % de la proteina de la dieta por ensilaje
de pescado. Como resultados obtuvieron equivalencias entre
los parametros productivos, de salud y hematologicos entre
los diferentes tratamientos. Martinez et al. (2017) sugirieron
que mientras se empleen productos de la region procesados
de forma correcta y ofertada en niveles adecuados, estos son
capaces de propiciar resultados de excelencia tanto en el
comportamiento, como en las porciones comestibles de los
pollos de ceba.

Seglin Rodriguez Galvis (2012), la rapida ganancia de peso
en las aves estd influenciada directamente con la integridad
morfofuncional del aparato digestivo. De ahi la importancia de
evaluar los indicadores que miden el efecto del consumo del
alimento y su relacion con el aumento de peso vivo (tabla 4).
Los registros de pesos para la grasa abdominal mostraron que
fueron inversamente proporcionales al incremento del nivel de
inclusion. Estos mostraron valores de 29.75, 23.56 y 22.69 g
para el control, 10 % y 20 % de inclusion, respectivamente.
Ademas, se reportaron valores de P=0.4202, error estandar
de 15.79 y potencia de la décima de 0.3872. Es importante
destacar que respecto al peso de la pechuga, se observaron
valores favorecidos por la sustitucion de la dieta cuando se
incluy6 10 % del AEC.

La disminucion de la grasa abdominal y el mayor peso
de la pechuga pudieran estar relacionados con las sustancias

presentes en la vinaza de destileria contenida en el ensilado,
segiin lo planteado por Hidalgo et al. (2017). Los autores
antes mencionados emplearon la vinaza de destileria como
aditivo en la alimentacién de pollos en ceba e informaron
mejoras en los indicadores estudiados de rendimiento cérnico.
Al respecto, Al-abdullatif er al. (2024) mencionaron que
los nutrientes presentes en los residuales de destileria son
altamente digestibles y asimilables por las aves, destacando,
ademads, que actian de forma directa en la composicion de
los muisculos y, por ende, en la pechuga, como se constato al
emplear 10 % de AEC.

Conclusiones

Los resultados obtenidos sugieren la posibilidad de
sustitucion hasta 20 % de AEC en las raciones de pollos
de ceba, sin afectar la viabilidad de los animales, el
comportamiento y la produccion de carne. La utilizacion
de productos y subproductos agroindustriales en forma
de ensilados en la alimentacion de las aves es un
campo relativamente nuevo, por lo que se recomienda la
realizacion de investigaciones futuras que complementen la
informacion obtenida.
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Tabla 4. Efecto del AEC como sustituto parcial de la dieta en el peso de las porciones comestibles de pollos de ceba a los 42 d de edad

Medias

Indicador, g Efectos

Control 10 % de ensilado 20 % de ensilado EE+ Sign Potencia de la décima
Peso vivo Tratamientos 1910.81 1909.44 1890.81 19.34 0.2214
P=0.0903
Canal Tratamientos 1201.63 1213.00 1167.81 14.72 0.2226
P=0.0901
Sexo Hembras Machos 12.02
P=0.4202
1115.42 1272.88
M+E Tratamientos 397.13 402.88 388.56 7.74 0.1085
P=0.4280
Sexo Hembras Machos 12.02
P<0.0001
368.54 423.83
Pechuga Tratamientos 328.56* 358.19° 326.50° 6.27 0.5394
P=0.0012
Sexo Hembras Machos 5.12
P<0.0001
319.21 356.29

M + E (muslos mas encuentro)

** Letras diferentes dentro de la misma fila difieren significativamente (P<0.05) segun Duncan (1955), EE: Error estandar
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