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Se analizé econdmicamente el mantenimiento de la coleccion de
germoplasma de Cenchrus purpureus del Instituto de Ciencia
Animal de la Republica de Cuba. Para la investigacion se
consideraron los costos directos involucrados en el sostenimiento
de las accesiones del banco de germoplasma. Se tuvieron en cuenta
las labores culturales anuales de mantenimiento. Se confecciono la
ficha de acumulacion de gastos, en pesos cubanos, a partir de la
inversion en salario, combustible, maquinaria y otros insumos. En
el analisis se encontré un gasto total anual de $45 840.66 pesos
cubanos. Del total de gastos, el salario y otros insumos
constituyeron el mayor desembolso, con $29 260.01 y
$10 350.56 pesos cubanos, respectivamente. Las labores de
mantenimiento con mayores gastos fueron la limpieza de parcelas,
control mecanico de arvenses y riego. Se concluye que es necesario
realizar modificaciones en el cronograma de labores culturales
anuales para reducir gastos en salario y otros insumos.

Palabras clave: conservacion ex situ, gastos, labores culturales,
recursos fitogenéticos, rentabilidad

The maintenance of the Cenchrus purpureus germplasm collection
of the Institute of Animal Science of the Republic of Cuba was
economically analyzed. For the research, the direct costs involved
in maintaining the accessions of the germplasm bank were
considered. Annual cultural maintenance labors were taken into
account. The accumulation of expenses was prepared, in Cuban
pesos, based on the investment in salary, fuel, machinery and other
inputs. In the analysis, a total annual expense of $45,840.66 Cuban
pesos was found. Of the total expenses, salary and other inputs
constituted  the largest outlay, with  $29,260.01 and
$10,350.56 Cuban pesos, respectively. The maintenance labors with
the highest expenses were the cleaning of plots, mechanical control
of weeds and irrigation. It is concluded that it is necessary to make
modifications in the schedule of annual cultural labors to reduce
expenses in salary and other inputs.

Keywords: cultural labors, ex situ conservation, expenses, plant
genetic resources, profitability

De las 140 especies de Cenchrus conocidas, Cenchrus
purpureus (Schumach) Morrone se encuentra entre las mas
importantes (Umer y Nurusheva 2020) para la produccion de
alimento animal, principalmente como forraje o mediante el
pastoreo directo. En el mundo, varios centros de
conservacion (universidades, centros de investigacion y
fincas, entre otros) mantienen y desarrollan cultivares
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promisomrios de C. purpureus para utilizar su potencial para
la produccién de forraje. En Cuba, se encuentran importantes
colecciones de germoplasma de C. purpureus, conservadas
principalmente en el Instituto de Ciencia Animal (ICA). Estas
colecciones son importantes fuentes de recursos fitogenéticos
y estan disponibles para el mejoramiento genético y la
distribucion de semilla certificada (Fernandez 2022).
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La conservacion ex situ de germoplasma se basa en el
mantenimiento del material bioldgico en colecciones de
plantas (en campo, vivero o jardines boténicos), bancos de
semillas y bancos de cultivo in vitro). E]l mantenimiento de
los bancos de germoplasma de campo puede ser costoso y
exigente en términos de mano de obra como en recursos
financieros, ya que las plantas almacenadas requieren de
un manejo agrondmico Optimo, debido a su exposicién
al ataque de insectos plagas, enfermedades y desastres
naturales, entre otros (Sudrez 2020). Por ello, el objetivo
de este estudio consisti0 en analizar econdmicamente el
mantenimiento de la coleccion de germoplasma de Cenchrus
purpureus del ICA.

El trabajo se desarrolld en el banco de germoplasma de
C. purpureus, establecido en el Centro Experimental de
Pastos y Forrajes "Miguel Sistachs Naya" del ICA, ubicado
en el municipio San José de las Lajas, provincia Mayabeque,
Cuba, en un suelo ferralitico rojo tipico (Herndndez et
al. 2015). El area de conservacion de germoplasma de
C. purpureus cumple con lo establecido en las normas para
bancos de germoplasma de recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura (FAO 2014).

Se tomaron los costos directos involucrados en la
mantencion de las accesiones de C. purpureus en el banco
de germoplasma. Se considero la ficha técnica de las labores
culturales de mantenimiento del banco (control mecanico de
arvenses, limpieza de parcelas, fertilizacion, corte y riego),
que se realizan durante un afio (tabla 1).

Se confeccion6 la ficha de acumulacion de gastos
en pesos cubanos a partir de la inversion en salario,
combustibles, maquinaria y otros insumos. Con respecto a
otros insumos en el riego, se consideraron los gastos en
agua (51.48 m*h por 1.20 pesos cubanos el m?), electricidad
(30 kW/h por 3.10 pesos cubanos el kW) y compra
del fertilizante.

El salario de un obrero se obtuvo de la Resolucion
No0.29-2020 (Ministerio del Trabajo y la Seguridad Social
2020a). El valor del litro de combustible se basé en
lo establecido en la Resolucion No.350-2020 (Ministerio
de Finanzas y Precios 2020b). El precio del
fertilizante nitrogenado se obtuvo de la Resolucion
No0.344-2020 (Ministerio de Finanzas y Precios 2020c¢),
vigente en Cuba. Los datos se procesaron mediante el
paquete Microsoft Excel.

En el andlisis econdmico se determindé la ficha de
acumulacion de gastos del mantenimiento de las accesiones
de C. purpureus en el banco de germoplasma (tabla 2). Se
hallé gasto total anual de $45840.66 pesos cubanos entre
todas las labores culturales de mantenimiento realizadas en
el area. Los gastos en mano de obra, expresados en salario,
constituyen uno de los elementos de mayor incidencia
en el mantenimiento de la coleccion de germoplasma de
C. purpureus del ICA. En cuanto a salario, el analisis
econdomico demostré que las labores de mantenimiento con
mayor gasto son la limpieza de parcelas, y le sigue el
control mecanico de arvenses y el corte de las accesiones
de C. purpureus.

Tabla 1. Ficha técnica de mantenimiento del banco de germoplasma de C. purpureus del ICA

Frecuencia
Labores periodo periodo Tiempo, Mano Combustible, Agua, Energia,
Afio horas  de obra litros m’h  kW/h
poco lluvioso luvioso
Control mecénico de arvenses con tractor 1 al mes 2almes 18 3 1 10
Control mecanico de arvenses con desbrozadora segadora manual 1 al mes 2almes 18 8 1
Limpieza de parcela 48 en el afio 15 2
Corte 3 5 10 4
Fertilizacion 1 2 4 2 1.54
Riego 12 en el afio 5 1 51.48 30
Tabla 2. Ficha de acumulacion de gastos para el mantenimiento del banco de germoplasma de C. purpureus del ICA
Labores Salario Combustible = Maquinaria  Otros insumos Total

Control mecanico de arvenses total 2743.13 3 045.96 38.21 0.00 5827.30
Control mecanico de arvenses con tractor 748.13 2518.20 18.28 0.00 3284.61
Control mecanico de arvenses con desbrozadora segadora manual 1 995.00 527.76 19.93 0.00 2 542.69
Limpieza de parcelas 19 950.00 0.00 0.00 0.00 19 950.00
Fertilizacion 221.67 43.09 6.58 1 .064.00 133534
Corte 2770.83 0.00 0.00 0.00 2770.83
Riego 831.25 0.00 12.08 9 286.56 10 129.89
Total 29 260.01 6135.01 95.08 10 350.56 45 840.66
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En el Centro Internacional de Mejoramiento de
Maiz y Trigo (CIMMYT) en Meéxico, Pardey er al
(2001) calcularon que el gasto anual para conservar el
germoplasma de trigo en el banco de germoplasma era de
270 138.00 doélares estadounidenses, cerca del 64 % del
monto anual incluia la mano de obra. Las practicas de
mantenimiento son, a menudo, especificas de cada especie y
pueden variar en funcion del uso que se le da a la coleccion:
conservacion, evaluacion, distribucion (FAO 2014).

El riego representd un monto importante en el anlisis,
marcado por el valor del agua y el gasto en electricidad,
que es necesario en esta labor. En el estudio, se considero
que el riego se aplica de acuerdo con las necesidades del
area en ambos periodos del afio. Se realizaron 12 riegos
anuales, pero no es posible definir una cantidad especifica
por época, debido a las variaciones en el comportamiento de
los factores climaticos que pueden ocurrir de un afio a otro.
Segtn lo planteado por FAO (2014), el sistema de aplicacion
del riego debe ser apropiado para el tipo de planta y las
condiciones ecologicas donde se ha establecido el banco
de germoplasma.

En un andlisis realizado por Herrera y Ramos (2015) para
conocer la respuesta al riego aplicado en el periodo poco
lluvioso en dos variedades de C. purpureus, Napier y King
grass, se encontrd que el riego produjo aproximadamente
el doble de rendimiento, con respecto a la ausencia de
irrigacion. Esto se relacion6é con la mejor utilizacion de
los nutrientes disponibles, ya que esta especie requiere
elevadas cantidades de agua para expresar su potencial
productivo. No obstante, en la mayoria de los casos, el
riego resulta costoso por el uso de fuentes energéticas y
equipos especificos.

En el analisis econdémico, el monto de la labor
fertilizacion es el mas bajo entre todos los indicadores
analizados. Sin embargo, el valor de otros insumos es el
mas elevado y estd determinado por el valor del fertilizante
nitrogenado en el mercado nacional. Segiin lo establecido
en la Resolucion No.344-2020 (Ministerio de Finanzas y
Precios 2020c), los fertilizantes como la urea pueden llegar
a costar $6 519.33 pesos cubanos la tonelada. Las formulas
completas de produccion nacional de NPK 9-23-16 y NPK
9-13-17 se comercializan a $11 200.24 y $8 602.19 pesos
cubanos la tonelada, respectivamente.

En el banco de germoplasma de C. purpureus del
ICA se utiliza la fertilizacién estratégica con fertilizante
quimico, que se aplica acompafiada de riego. Esta
estrategia garantiza el rebrote adecuado y vigor de las
plantas. Alves et al. (2022) y Herrera (2022) sefalan
aumento significativo de componentes del rendimiento de
accesiones de C. purpureus, con aplicacion estratégica de
fertilizante quimico.

Al analizar la labor de control mecanico de arvenses
totales, se pudo comprobar que el gasto es mayor con el uso

del tractor, determinado por el valor del combustible y el
tiempo para su culminacién. Con respecto al combustible,
existe diferencia de precios. Segliin lo establecido en la
Resolucion No.350-2020 (Ministerio de Finanzas y Precios
2020b), el precio de la gasolina motor oscila de $14.66 a
$17.37 pesos cubanos por litro. Sin embargo, el diésel tiene
un precio entre los $13.99 y $15.12 pesos cubanos por litro.

Se evidencié mayor gasto, en cuanto a salario para el uso
de la desbrozadora segadora manual, lo que esta definido
por las horas de trabajo utilizadas por el operario para
concluir la labor. En este sentido, el operario necesita ocho
horas para culminar la labor con respecto a las tres horas que
requiere el tractor. Estas diferencias de tiempo influyen en
la eficiencia y se traducen en mayor gasto de salario, segun
lo establecido en la Resolucion No.29-2020 (Ministerio del
Trabajo y la Seguridad Social 2020a).

En la coleccion de germoplasma de C. purpureus del
ICA se utilizan dos formas de control mecanico de
arvenses para lograr que el area se encuentre en Optimas
condiciones. Segtn lo planteado por FAO (2014), el control
de arvenses es importante para el crecimiento rapido y
vigoroso de la planta. El control de las malas hierbas se
puede realizar por métodos mecanicos o mediante el uso de
productos quimicos (herbicidas). No obstante, estos tltimos
incrementan los gastos de mantenimiento del banco de
C. purpureus del ICA por su valor. Segiin lo establecido
por la Resolucion No.344-2020 (Ministerio de Finanzas y
Precios 2020c), los precios minoristas de los herbicidas
en Cuba pueden estar en el rango de los $109.56 a
$9 948.45 pesos cubanos, el kilogramo o el litro.

Se concluye que es necesario realizar modificaciones en
el cronograma de labores culturales anuales en el banco
de germoplasma de C. purpureus del ICA para optimizar
las inversiones y disminuir gastos en salario y otros
insumos. Ademas, las cifras proporcionadas en este estudio
se recomiendan para su utilizacién como datos de soporte en
futuros anélisis e inversiones en esta area.
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